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TECHNICKA SPRAVA - Ustredné vykurovanie
Projekt

Vseobecne

Projekt UK riesi vykurovanie kancelarii a socidlnych zariadeni Obecného Uradu a saly Kultirneho domu v obci
VyS$na Hutka. Sucast'ou projektu je navrh obnovitelného zdroja energie (OZE) — tepelné Cerpadlo vzduch-voda. RieSeny
objekt sa nachadza v obci Vysna Hutka v okrese Kosice Okolie. Podklady pre projekt UK vychadzaji z projektovej
dokumentdcie stavebnej Casti a poZiadaviek investora. Navrhovanym zdrojom tepla na vykurovanie bude inverterové
tepelné cerpadlo (TC) v splitovom prevedeni vzduch-voda. Potrebny tepelny vykon objektu bol vypocitany podla STN EN

12831 pre zname skladby konstrukii, pre teplotnd oblast’ t, =-13°C.

Stavba sa nachadza v oblasti s tymito klimatickymi podmienkami :

- miesto :

- priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi :
- oblastna vypoctova teplota :

- pocet dni vo vykurovacom obdobi :

- nadmorska vyska :

Parametre objektu pri beZznej prevadzke:
Tepelna strata

Navrhovy tepelny vykon

Parametre objektu pri beZznej prevadzke:
Tepelna strata

Navrhovy tepelny vykon
Instalovany tepelny vykon pre OZE
Tepelny vykon klimatizacie KD

Bilancia potreby tepla a paliva na vykurovanie (UK)
Rocna potreba tepla na UK
Rocna potreba EE na UK

Parametre jednotlivych médii :

- menovité teploty :

pre radidtorové vykurovanie

- privodna vykurovacia voda : 55°C,

- vratna vykurovacia voda : 45°C,

- konstrukéné tlaky :

- preUV:0,6 MPa,

- tepelné Cerpadlo UV : 0,3 MPa

- otvaraci tlak poistného ventilu: 0,30 MPa.

Zakladné technické parametre tepelného Cerpadla:

QTZ
Qcm

QTZ
Qcm
QUK
QKL

Euk
Eee

Vy$na Hutka (KoSice)
+3,4°C

-13°C

230 dni

210 m

15600 W
17 360 W

26 700 W
28 380 W
20 450 W

8 000 W

44 550 kWh/rok
20 460 kWh/rok

prevedenie vzduch — voda / verzia split
Vykurovaci vykon pri A-7/W35 12,50 kw

prikon pri A-7/W35 4,65 kw

COP pri A-7/W35 2,69

max. pracovny pretlak vykurovacej vody 3 bar

expanzna nadoba 10 litrov

chladivo R 410A

maximalna vystupna teplota 55 °C

Obehové Cerpadlo - modulacné Grundfos UPM GEO 25-85 PWM
elektrokotol vo vnitornej jednotke (hydrobox) 9,0 kw

napajacie napatie a istenie vonkajsia jednotka

400V, SN AC50Hz, 13 A

napajacie napétie a istenie vnutorna jednotka
a elektrokotol 9,0 kW

400V, SN AC50Hz, 16 A

hmotnost’ vnitorna / vonkajSia jednotka

44 kg / 96 kg

rozmery V x S x H vnUtorna / vonkajsia jednotka

700x485x398 / 1380x950x330

Palivo
Ako palivo je uvazované :
- elektricka energia a vzduch z okolitého prostredia
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Technické rieSenie

Vykurovaci systém je nizkoteplotny. Teplotny spad pre radiatorové vykurovanie je 55/45°C. Navrhovanym
zdrojom tepla na vykurovanie bude invertorové tepelné Cerpadlo (TC) vo verzii COMFORT s vonkajSou jednotkou
a hydroboxom s doplnkovym vykurovanim s elektroviozkou vykonu 9 kW. Ohrev TUV nie je predmetom PD. Vnitorna
jednotka T.C. bude osadena v technickej miestnosti M 0.02. Vonkajsia jednotka bude situovana na juhozapadnej strane
objektu pri technickej miestnosti na samostatnom beténovom zaklade.

Vykurovanie objektu bude Clenené na dve samostatne regulované vetvy vykurovania (s vlastnou teplotnou
a Casovou regulaciou). Vetva V1 bude vykurovat’ salu kultirneho domu (prevazne bude len temperovana v ¢ase mimo
vyuzitia) a vetva V2 bude vykurovat' kancelarie a socidlne zariadenia obecného Uradu. Samotné tepelné Cerpadlo je
schopné riadit’ 4 vykurovacie okruhy z toho 3 zmieSavané a 1 priamy.

Medzi tepelné Cerpadlo avetvy vykurovania V1 aV2 je vsadena akumulaCna nadoba objemu 120 litrov,
z dévodu plynulého chodu tepelného Cerpadla a bezproblémového odmrazovania vonkajsej jednotky T.C.

Obeh vykurovacej vody vo vetvach vykurovania V1 a V2 zabezpecuju modulacné obehové Cerpadla osadené
v Cerpadlovych skupinach DN25 so zmieSavanim.

Poznamka:

Vykon radiatorového vykurovania saly kultirneho domu pokryva tepelnu stratu pozostavajlcu z tepelnej straty
prestupom a vetranim s minimalnou vymenou vzduchu (infiltraciou).

Potrebny tepelny vykon pri zvySenej tepelnej strate poCas vyuZitia saly vzhladom na pozadovanld vymenu
vzduchu z hygienického hl'adiska je zabezpeceny inverterovymi klimatizacnymi kazetovymi jednotkami popisanymi v Casti
Klimatizacia.

Ohrev TUV
Nie je predmetom rieSenia PD

Rozvody vykurovania

Prepojovacie potrubie od vnutornej jednotky tepelného Cerpadla po akumulacn nadobu a od akumulacnej
nadoby po Cerpadlové skupiny a taktiez rozvody vykurovania od Cerpadlovych skupin vedeny po stene nad podlahou pod
vykurovacimi telesami su vyhotovené z potrubia z uhlikovej ocele spajané tvarovkami lisovanim.

Natery a izolacie

Potrubie z uhlikovej ocele vedené volne po stene cez vykurované priestory nie je poziadavka na izolovanie
potrubia. Na prepojovacie potrubie z uhlikovej ocele v ramci zariadeni strojovne UK v priestore technickej miestnosti
navrhujem pouzit’ tepelnu izolaciu napr. Tubolit DG hribky 13 mm.

Vykurovacie telesa

Navrhnuté doskové vykurovacie telesa vo vyhotoveni KOMPAKT, boc¢né pripojenie vysky 600 a 900 mm
v prevedeni 22 (2 dosky 2 konvektory) a 33 (3 dosky 3 konvektory). Vykurovacie telesd sa opatria odvzdusiovacou
zétkou a vypustanim. Doskové vykurovacie telesd sa napoja na privode priamym radiatorovym termostatickym ventilom
s KVS hodnotou = 0,90 (napr. Danfoss RA-N) DN15 a na spiatocke priamym uzatvaracim a regulacnym Srdbenim s KVS
hodnotou = 2,50 (napr. Danfoss RLV) DN15 Termostatické ventily vykurovacich telies VODT sa osadia termostatickymi
hlavicami napr. Danfoss RAE 5054 v priestoroch kancelarii obecného Uradu a pre telesa osadené v ostatnych spolo¢nych
priestoroch navrhujem pouzit’ termostatické hlavice pre verejné budovy napr. Danfoss RA2920

Primarny okruh T.C.

Primarny okruh T.C. - Rozvody chladiva t.j. prepojovacie potrubie chladivového okruhu medzi vnitornou
a vonkajsou jednotkou T.C. je vyhotovené z medeného izolovaného potrubia 16x1,0 mm a 10x1,0 mm (5/8" a 3/8")
v dodavke spustenia tepelného Cerpadla. Potrubia sU vedené volne po stene. V exteriéry a pri prechode obvodovou
stenou su vedené v chranicke spolu s kabeladZou.

Armatury
Pri realizacii vykurovacieho systému odpori¢am pouzit' Standardné zavitové armatlry. Jednotlivé typy su

popisané vo vykresovej dokumentacii, vratane prechodov na jednotlivé typy potrubia. Rozvody budl na najvyssich

Vv

Zabezpecovacie zariadenia

Schéma zapojenia obsahuje vSetky potrebné armatdry na spolahlivi a bezpednl prevadzku tepelného
zariadenia. Obehové Cerpadlo je sucastou hydroboxu TC a Cerpadlovej skupiny vetvy vykurovania. Ostatné armatury su
popisané vo vykresovej Casti PD.

Zabezpecenie statického tlaku v systéme a vyrovnavanie objemovych zmien vykurovacej vody pocas prevadzky
je zabezpeCené nasledovnymi prvkami : vstavanou tlakovou, membranovou expanznou nadobou objemu 10 litrov
osadenou vo vnutornej jednotke T.C. a pridavnou expanznou nadobou objemu 18 litrov, PN3 osadenou na spiatocke do
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T.C.. Zabezpedovacie zariadenie dopifia poistny ventil s otvaracim tlakom 3 bar osadenym v hydroboxe. 5
Tepelnym Cerpadlom musi byt zabezpeceny minimalny prietok vykurovacej vody vid'. podklady vyrobcu TC —
zabezpecuje vsadenie akumulacnej nadoby.

Meranie a Requlacia
Systém regulacie bude zabezpeCovany regulaciou tepelného Cerpadla. Kablové dialkové ovladanie je

integrované do hydroboxu vnutornej jednotky. Funkcie dial’kového ovladania su:
« nastavenie typu prevadzky t.j. vykurovanie a chladenie
« riadenie okruhu: vykurovania a chladenia
« nocny Utlm
«  protimrazova ochrana
« tyzdenny priebeh vykurovania, ekvitermicka regulacia, spinanie pridavného elektrického vykurovania UK

Termostatické ventily na vykurovacich telesach sa naplno otvoria (nastavenie N), regulacné a uzatvaracie Sribenia
na spiatocke sa nastavia podl'a PD nastavenie je udavané v pocte otacok s uzavretej polohy.

Montaz tepelného Cerpadla y

Samotnd dodavka komponentov TC a ich prepojenie, ako aj napojenie na systém elektroinstalacie je dodavkou
dodavatela TC. V ramci dodavky je aj uvedenie do prevadzky a odladenie systému. Hlavnymi Castami su vonkajsia
jednotka T.C. vnltorna jednotka T.C. (hydrobox s elektroviozkou, obehovym cerpadlom, poistnym ventilom a expanznou
nadobou), akumulacny zasobnik objemu 120 litrov, rozdelovaC, 2x Cerpadlova skupina skupina so zmieSavanim.
Vonkajsiu jednotku je mozné umiestnit’ kdekol'vek zvonka budovy, aj v pripade, Ze si priestorové moznosti obmedzené.
VnUtorna jednotka nepotrebuje Ziadnu osobitnd miestnost’. Technické riesenie je zrejmé z vykresovej dokumentacie.

Pri montaZi a instalacii je nutné dodrzat’ navody a odporacania vyrobcu TC, ako aj vSetky platné
predpisy.

Skusky vykurovania a spust'anie vykurovania
Pred vyskusanim a uvedenim do prevadzky musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Je nutné pred preplachom

demontovat’ vSetky prvky, ktoré by sa mohli zvySenym vyskytom necistot poskodit’ (regulacné prvky, vodomery ...), ak
uz boli namontované.
1. napuUstanie systému upravenou vodou cirkulanym spdsobom,
2. tlakova skuska (dvojnasobok prevadzkového tlaku, min. ale 0,6 MPa, alebo podla poZiadaviek vyrobcov
jednotlivych komponentov) :tlakova skiska strojnej Casti a hlavnych rozvodov,
3. vykurovacia skiska,
4. zaregulovanie systému.

VSeobecné zasady pre uvedenie kotolne do prevadzky :
« preplach systému tlakovou vodou a vykonanie skusok tesnosti,

« odvzdusnit’ vykurovaci systém,

« skontrolovat’ stav vody v systéme,

«  skontrolovat’ napojenie na zabezpecovaci systém (poistné ventily, expanzné nadoby...),
» skontrolovat' termostaty, manometre, teplomery,

«  skontrolovat, ¢i su armatury medzi zdrojom tepla a okruhom spotreby otvorené,

«  vizualna kontrola tesnosti spojov,

+  kontrola funkénosti obehovych Cerpadiel a elektropohonov ovladania armatur,

« skontrolovat, ¢i su pripojovacie elektrické zasuvky I'ahko dostupné,

«  skontrolovat’ stav vody v systéme.

Pri akychkol'vek nejasnostiach, resp. pri zmenach oproti PD odporicame pred samotnou instalaciou
konzultacie s projektantom a s dodavatel'mi jednotlivych zariadeni.

Identifikacia rizik

- Mozné dopady na cloveka : popalenie a obarenie obsluhy, ohrozenie Skodlivymi vplyvmi (CO), moznost’ vzniku
nadmerného hluku._

- Mozné dopady na ZP a HIM : (Uniky spalin netesnostou dymovodu, Unik popolceka do ovzdusia, prepustanie
poistnych ventilov, prehriatie elektromotorov, havaria kotla, poZiar v kotolni, porucha meracich a regulacnych
pristrojov, netesnosti potrubi.

- Minimalizacia rizik : dodrZiavat’ zasady stanovené v miestnom prevadzkovom predpise, navodoch na obsluhu
a Udrzbu kotla, zabezpecit' poZiarnu ochranu, udrziavat’ prostriedky poziarnej ochrany, Cistota na pracovisku,
zasSkolenie personalu, dodrziavat' terminy kontroly a Udrzby zariadeni kotolne.

Pri insStalacii jednotlivych zariadeni je nutné dodrziavat' jednotlivé predpisy udavané vyrobcami zariadeni ako aj
reSpektovat’ zakony a STN platné na Gzemi SR, v aktualnom zneni
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Poziadavky pre jednotlivé profesie :

Elektroinstalacia a systém riadenia : y
Zapojenie prevedené tak Ze poCas vysokej tarify HDO signal blokuje chod elektrovloZiek vo vnitornej jednotke T.C.
Napojenie vnutornej jednotky T.C. (obsahuje elektricky dohrev 2/4/6/9 kW)
« od rozvadzaca silové napojenie elektrovioziek, regulacie a obehového Cerpadla, 400V, 3N AC 50Hz, (5 Zilovy
kdbel min 5x2,5 mm) istenie 16 A, C-charakteristika istica, napojenie cez stykac s pomocnym kontaktom
+ od rozvadzaca 2-Zilovy kabel pre HDO signal
Napojenie vonkajsej jednotky T.C. (obsahuje kompresor)
« od rozvadzaca silové napojenie vonkajsej jednotky (kompresor), 400V, 3N AC 50Hz, (5-Zilovy kabel min 5x2,5
mm) istenie 3x16 A, C-charakteristika istica
Prepojenia v ramci tepelného Cerpadla
«  prepojenie vonkajsia jednotka a vnitorna jednotka komunikacny 2-Zilovy CYSY 2x1,0 mm
«  prepojenie vonkajsia jednotka a vnatorna jednotka pre elektricky vyhrevny pas na odmrazovanie vane
kondezatu, silovy 3-Zilovy CYKY 3x1,5 mm
«  prepojenie vnutorna jednotka - snimac vonkajsej teploty 2-zilovy CYSY 2x0,75 mm
+  2x prepojenie vnutornd jednotka - regulator osadeny v referenénych miestnostiach - 4-Zilovy 4x0,75 mm
TIENENY KABEL
«  Silové zapojenie vonkajsej jednotky klimatizacie, 230V, 50HZ, (3 Zilovy kadbel min 3x4,0mm) istenie 32 A, C-
charakteristika istiCa

Zapojenie snimaca vystupnej teploty a obehového Cerpadla v rdamci regulacie strojovne riesi servisny technik dodavatela
tepelného Cerpadla

ZTI - voda:
«  rieSit’ doplfovanie vody do systému - rucné
« riesit’ odvodnenie strojovne UK resp. odvod kondenzu a prepadu poistného ventilu pod hydroboxom
«  riesit’ odvod kondenzatu od dvoch vnutornych kazetovych jednotiek klimatizacie

Stavebna &ast’:
Ziadam o prevedenie nasledovnych stavebnych Gprav :
« vytvorenie potrebnych prestupov a prechodov v miestach prechodu potrubia cez stenové a podlahové
konstrukcie, pripadne vedenia potrubi pod omietkou,
+ stavebne doriesit’ osadenie a vytvorenie zakladovych pétiek pod vonkajSiu jednotku tepelného Cerpadia,
hmotnost’ vonkajsej jednotky TC je 96 kg, vid' vykresova Cast’ PD
«  vytvorenie prierazu v mieste prechodu potrubia klimatizacie cez obvodovu stenu, vysekanie drazky v obvodovej
stene pre rozvody klimatizacie, spatna Uprava povrchu steny

Klimatizacia Kultirneho domu:

Na zaklade poZiadavky na doplnkovy vykon v priestore spoloCenskej saly navrhujem klimatizacné zariadenie systému
vzduch — vzduch, pozostavajuci z jednej vonkajsej jednotky a dvoch vnatornych kazetovych jednotiek - multisplit.

V pripade vykurovania v zimnom obdobi musi byt' dané zariadenie schopné pokryt’ potrebu tepla 8,0 kW do vonkajsej
vypoctovej teploty -13°C.

Kazda vnutorna jednotka je ovlddana samostatnym dialkovym infra ovladatom + obsahuje Cerpadlo kondenzatu
s vytlakom cca. 600mm nad horna hranu vnuatornej jednotky a dekoracny panel.

Vonkajsia jednotka

- Chladiaci vykon 10,5 kW

- Vykurovaci vykon 11,5 kW

- SEER 5,6 / energeticka trieda A+

- SCOP 3,8 / energeticka trieda A

- Prevadzkovy rozsah chladenia -15 / 50 °C

- Prevadzkovy rozsah vykurovania -15 / 24 °C

- Akusticky vykon max. 60 dBA

- Rozmery (S x v x hl) 900x965x345mm

- Hmotnost' 80 kg

- Prierez napajacieho kabla CYKY 3x4,0mm2 (posudi realizator ELI)

- Istenie 32A typ C

- Napajanie 230V / 50 Hz

- Prikon zariadenia 3,27 kW

- Prierez kabla medzi vonkajsou a vnutornou jednotkou min. 4x1,5 mm2
- Maximalna vzdialenost’ medzi vonkajSou a vnutornou jednotkou 30m
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- Maximalny sucet potrubi medzi vonkajSou a vnltornymi jednotkami 75m
- Maximalne prevySenie medzi vonkajSou a vnutornou jednotkou 10m
- Maximalne prevysenie medzi vnitornymi jednotkami 10m

Vnutorna jednotka

- Typ jednotky — kazetova

- Rozmery (8 x v x hl) 570x260x570 mm

- Akusticky tlak Lp (1m) (nizke / stredné / vysoké otacky) 33/40/48 dBA
- Hmotnost' bez dekoracného panela 16,5kg

- Pripdjacie medené potrubie fi. 6/12

Instalacia klimatizacného zariadenie

Vonkajsia jednotka

VonkajsSia jednotka sa osadi na nastennu konzolu upevnend o obvodovd stenu. Konzoly budd opatrené silenblokmi pre
utlm vibracii. K vonkajSej jednotke je potrebné priviest’ silovy kabel so samostatnym istenim.

Vnutorné jednotky

Vnutorné kazetové jednotky sa osadia vo vyske konstrukcie podhl'adu a pod podhlad sa osadi dekoracny panel. Svetla
vyska pohladu musi byt min. 260mm. K vnatornym jednotkam nie je potrebné privadzat’ silovy kabel !!!

Ovladanie oboch vnutornych jednotiek je pomocou dialkovych infra ovladacov.

Medené rozvody + prepajacie kable

Pre prepojenie vonkajsich a vnatornych jednotiek zariadenia si potrebné medené rozvody fi. 6/12 opatrené izolaciou
odolnou aj voci UV Ziareniu. Sucastou prepoja bude aj komunikacny kable medi vonkajSou a vnutornymi jednotkami.
Ten zabezpecuje silové napojenie vnutornych jednotiek a komunikaciu s vonkajsou jednotkou.

Rozvody je uvazované viest' od vonkajSej jednotky cez stenovl konstrukciu, vo vysekanej drazke stenovej konstrukcie,
do podhladu a potom nad podhladom k vnutornym jednotkam.

Cez stenovl konstrukciu je potrebné vytvorit' prislusny prieraz, do ktorého sa vsunie chranicka — napr. plastové
kanalizacné PVC potrubie. Po montazi je potrebné PVC potrubie dékladne zaizolovat’ a ukoncit’ krytom alebo pohladovou
omietkou.

Potrubie pre odvod kondenzatu

Kazda vnltorna jednotka vytvara v rezime chladenia kondenzat, preto je potrebné jej napojenie pomocou pevnych alebo
flexibilnych hadic na potrubie odvodu kondenzatu. Navrhujem preto pre odvod kondenzatu pevné PVC HT potrubie DN32
vedené v podhl'ade v minimalnom stalom spade 1%, ktoré sa vyvedie do exteriéru nad okapovy chodnik, resp. je ho
mozné napojit’ cez zapachovy uzaver do najblizSej kanalizacie.

Kosiciach 08/2015 Vypracoval: Ing. A. Szekely
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